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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verriegelungsvorrichtung fur eine in Hone und Neigung einstellbare Kraftfahrzeuglenksaule 

® Es wird eine Verriegelungsvorrichtung fur zwei relativ 
zueinander verschiebbare Komponenten einer in Hohe 
und Neigung einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule vorge- 
stellt, wobei eine Komponente an einer ortsfest mit der 
Karosserie des Kraftfahrzeuges verbundenen Halterung 
festgelegt und die andere Komponente Bauteil eines die 
Lenksaule aufnehmenden Lenksaulengehauses ist, mit 
mindestenszwei an den zueinander verschiebbaren Kom- 
ponenten jeweils festgelegten Zahnflacherr, die mitetnan- 
der in Eingriff bringbar sind. 

Zur Verhinderung bzw. Beseitigung einer bei *derartigen 
Verriegelungsvorrichtungen moglichen "Kopf auf 
Kopf'-Stellung dersich gegenuberliegenden Zahnflachen 
wird vorgeschlagen, daS eine der Zahnflachen (20) und 
die korrespondierende verschiebbare Komponente (2a) 
■ durch ein Fuhrungseiement (5) verbunden sind, welches 
g durch Fuhrungskurven (3a, 3b f 3c, 3d) im Fuhrungsele- 
• ment (5) kleine Relativbewegungen zwischen Zahnflache 
(20) und verschiebbarer Komponente (2a) erlaubt, wobei 
die Relativbewegung durch mindestens ein Federbaufeil 
(6) am Fuhrungseiement (5) bewirktwird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvorrichtung fur 
zwei relativ zueinander verschiebbare Komponenten einer 
in Hohe und Neigung einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule, 5 
wobei fur jede Verstellrichtung der Kraftfahrzeuglenksaule 
eine Komponente an einer ortsfest mit der Karosserie des 
Fahrzeuges verbundenen Halterung festgelegt und die an- 
dere Komponente Bauteil eines die Lenksaule aufhehmen- 
den Lenksaulengehauses ist, mit mindestens zwei an den zu- 10 
einander verschiebbaren Komponenten jeweils festgelegten 
Zahnflachen, die miteinander in Eingriff bringbar sind. 

Verriegelungsvorrichtungen mit den gattungsbildenden 
Merkmalen werden in der Automobilindustrie sowohl bei 
Personenkraftfahrzeugen als auch Lastkraftfahrzeugen zur 15 
zeitweiligen Festlegung einer Lenksaule eingesetzt, die vom 
Fahrer vorher in Hohe und Neigung seinen personlichen Be- 
diirfhissen entsprechend eingestellt worden ist. Die Festle- 
gung des die Lenksaule aufhehmenden Gehauses mit der ka- 
rosseriefesten Halterung ist so auszulegen, daB im verriegel- 20 
ten Zustand der Vorrichtung auch im Falle eines Unfalls 
trotz hoher Angriffskrafte auf die Lenksaule keinerlei Rela- 
tivbewegungen zwischen Lenksaulengehause und Karosse- 
rie auftreten, da derartige Bewegungen die Funktionsweise 
heute iiblicherweise eingesetzter Airbag-Insassenschutzsy- 25 
steme beeintrachtigen wiirden. Verriegelungsvorrichtungen 
mit formschlussigen Elementen, insbesondere mit ineinan- 
dergreifenden als Zahnflachen ausgebildeten Zahnleisten 
bieten eine zuverlassige und kostengiinstige Moglichkeit, 
die notwendigen Haltekrafte bereitzustellen. Die Verwen- 30 
dung von Zahnleistenpaaren bringt allerdings den systembe- 
dingten Nachteil mit sich, daB es Stellungen zwischen Lenk- 
saulengehause und karosseriefester Halterung gibt, in der 
die an den jeweiligen Komponenten angeordneten Zahnlei- 
sten sich relativ zueinander in einer "Kopf auf Kopf '-Stel- 35 
lung befinden. In dieser speziellen Stellung kann die Verrie- 
gelungsvorrichtung zwar unter Umstanden durch den Fahrer 
festgesetzt werden, es besteht jedoch keine wirkliche Arre- 
tierung von Lenksaulengehause und karosseriefester Halte- 
rung zueinander, so daB im Falle eines Unfalls eine Gefahr- 40 
dung des Fahrers durch eine unkontrollierte Relativbewe- 
gung zwischen den Lenksaulenkomponenten nicht ausge- 
schlossen werden kann. 

Dariiber hinaus konnen bei Verriegelungsmechanismen 
mit Zahnsegmenten Winkeltoleranzen auftreten, was eben- 45 
falls bedeutet, daB es Stellungen gibt, in dem eine Verra- " 
stung' der Zahnflachen nicht moglich ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Verriegelungsvorrichtung der gattungsgemaBen Art so wei- 
ter zu entwickeln, daB auf einfache und kostengiinstige Art 50 
ein /Obereinanderstehen von Zahnkopfen bei den in den Ver- 
riegelungsvorrichtungen verwendeten Zahnflachen unter al- 
ien Umstanden zuverlassig ausgeschlossen wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB eine der Zahnflachen und die mit der Zahnflache ver^ 55 
bundene verschiebbare Komponente durch ein Fuhrungsele- 
rnent miteinander verbunden sind, welches durch Fuhrungs- 
kurven in besagtem Fiihrungselement kleine Relativbewe- 
gungen zwischen der Zahnflache und der verschiebbaren 
Komponente erlaubt, wobei die Relativbewegung durch 60 
mindestens ein Federbauteil am Fiihrungselement bewirkt 
wird. 

Durch diese erfindungsgemaBe Gestaltung wird erreicht, 
daB im Falle des Ubereinanderstehens zweier Zahnflachen 
eine automatische Verschiebung der an der verschiebbaren 65 
Komponente angeordneten Zahnflache im Rahmen der 
durch die Fiihrungskurve des Fuhrungselementes vorgege- 
benen Bewegungsmoglichkeit erfolgt und die "Kopf auf 



Kopf '-Stellung der Zahnflachen automatisch aufgehoben 
wird. Nach der Verschiebung konnen die sich gegeniiberlie-.. 
genden Zahnflachen weiter ineinander rutschen und eine 
stabile formschlussige Verbindung miteinander eingehen, so 
daB eine optimale Verbindung zwischen dem beweglichen 
Lenksaulengehause und der ortsfesten Karosseriehalterung 
hergestellt ist. Die besondere erfindungsgemaBe Gestaltung 
hat insbesondere den Vorteil, daB die relative Verschiebung 
der Zahnflache keinen EinfluB auf die durch den Fahrer vor- 
genommene Positionierung der mit der beweglichen Kom- 
ponente des Lenksaulengehauses verbundenen Lenksaule 
hat. Bei anderen Verriegelungsmechanismen, bei denen 
durch geeignete MaBnahmen eine "Kopf auf Kopf '-Stellung 
sich gegeniiberliegender Zahnflachen vermieden wird, ist 
dies immer mit einer, wenn auch geringfiigigen, Bewegung 
der bereits durch den Fahrer eingestellteri Lenksaule wah- 
rend des Verriegelungsvorganges verbunden. Dariiber hin- 
aus bietet die Erfindung den Vorteil einer auBerst kompak- 
ten, innerhalb der AbmaBe bereits bestehender Lenksaulen- 
konstruktionen vollkommen integrierbaren Bauweise dar. 

Besondere Ausgestaltungen des Gegenstandes der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Merkmalen der Unteranspriiche. 
Eine besonders vorteilhafte Bauweise sieht vor, daB die ver- 
schiebbare Komponente an ihrern freien Ende als Bolzen 
gestaltet ist und daB die Zahnflache an einem Rastsegment 
angeordnet ist, in dem der Bolzen in einem Langloch, des- 
sen Langsachse parallel zur Langsachse der Zahnflachen 
ausgerichtet ist, verschiebhch aufgenommen ist. Durch 
diese Bauweise ist sichergestellt, daB eine exakt parallele 
Fuhrung bzw. Verschiebung der beweglichen Zahnflache 
stattfindet, so daB eventuelle Verkantungen der Zahnflachen 
nahezu vollstandig ausgeschlossen sind, wodurch ebenfalls 
eine mangelhafte Verriegelungsposition der Zahnflachen 
herbeigefiihrt werden konnte. 

^)aniber hinaus ist es zweckmaBig, die Fiihrungskurven 
des Fuhrungselementes als gekriimmte Langlocher auszu- 
bilden. Diese 'Form der Fiihrungskurven stellt in alien Be- 
triebssituationen der Verriegelungsvorrichtung ein sicheres 
Ineinandergleiten der sich gegenuberhegenden Zahnflachen 
sicher, 

Desweiteren hat es sich als vorteilhaft erwiesen, daB der 
Halteblock mit mindestens einem Federstift versehen ist, 
der mit seinen beiden freien Enden in die Fiihrungskurven 
des Fuhrungselementes eingreift. Der Federstift stellt zu- 
sammen mit dem Federbauteil am Fiihrungselement sicher, 
daB geniigend Verschiebekrafte fur die geanderte Positionie- 
rung der verschieblichen Zahnflache bei einer bestehenden 
"Kopf auf Kopf -Stellung bereitgestellt werden. Dariiber 
hinaus ist die Verwendung eines oder mehrerer Federstifte 
herstellungstechnisch einfach und preiswert. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegen- 
standes der Erfindung anhand der beigefiigten 2^eichnungen 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der erfindungsge- 
maBen Verriegelungsvorrichtung in unverriegeltem Zu- 
stand, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Verriegelungsvorrichtung 
aus Fig. 1 

Fig. 3 einen Stirnschnitt der Verriegelungsvorrichtung 
aus Fig. 1 entsprechend der Linie A- A aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung entsprechend der Linie B-B 
aus Fig. 3. 

In Fig. 1 ist eine Verriegelungsvorrichtung schematisch 
dargestellt, die sich zur Fesdegung einer in Hohe und Nei- 
gung einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule zwischen einem 
beweglichen, hier nicht naher dargestellten Lenksaulenge- 
hause 2 und einer karosserieseitigen Halterung 1 befindet. 
Die Verriegelungsvorrichtung weist eine Komponente la 
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auf, die an der karosserieseitigen Halterung festgelegt ist 
und die mit einer Zahnflache 10 versefaen ist, welche aus 
zwei parallel zueinander beabstandet zueinander angeordne- 
ten Zahnreihen besteht. Aus der Fig. 1 wird deutlich, daB 
sich oberhalb der Zahnflache 10 eine Komponente 2a befin- 
det, welche aus mehreren Einzelbauteilen besteht und mit 
ihrem oberen Ende am einstellbaren Kraftfahrzeuglenksau- 
lengehause festgelegt ist Die Festlegung erfolgt so, daB eine 
Beweglichkeit in Richtung der in der Fig. 1 dargestellten 
Pfeile -Y und +Y gegeben ist. Am unteren, der Zahnflache 
10 zugewandten Ende der Komponente 2a ist eine Zahnfla- 
che 20 angeordnet, die Bestandteil eines Rastsegmentes 21 
ist 

Zwischen dem Rastsegment 21 und der Komponente 2a 
ist ein Fuhrungselement 5 angeordnet. 

Aus der Fig. 2 wird deutlich, daB die Komponente 2a an 
ihrem unteren, dem Fuhrungselement 5 zugewandten Ende 
als Bolzen 4 gestaltet ist, der eine Bohrung 9 des Fiihrungs- 
elementes 5 durchstoBt und so bemessen ist, daB er im zu- 
sammengebauten Zustand der Verriegelungsvorrichtung 
auch eine zwischen den Zahnreihen der Komponente la lie- 
gende Nut 12 durchgreift, so daB die Komponente 2a mit ih- 
ren verbundenen Bauteilen zur Komponente la in Richtung 
der in der Fig. 1 dargestellten Pfeile +X und -X verschieb- 
bar ist. Das Fuhrungselement 5 weist zwei sich gegenuber- 
liegende Federbauteile 6 auf, die jeweils zwei Zungen besit- 
zen, welche nach unten zum Rastsegment 21 abgewinkelt 
sind und sich auf der Oberflache von diesem abstiitzen. Dar- 
uber hinaus besitzt das Fuhrungselement 5 vier ebenfalis in 
Richtung des Rastsegmentes 21 abgewinkelte Zungen 13, 
14, 15, 16, die jeweils eine Fuhrungskurve 3a bis 3d als Aus- 
nehmung aufweisen. 

In diese Ausnehmungen 3a bis 3d greifen die freien En- 
den, von zwei Federstiften 7 und 8 ein, die gleichzeitig in 
quer zur Langsachse 11 der Zahnflachen 10, 20 angeordne- 
ten Nuten 23 und 24 aufgenommen sind. Die Fig. 4 macht 
deutlich, daB die Nuten von der Oberseite des Rastsegmen- 
tes 21 aus betrachtet eine unterschiedliche Breite aufweisen. 
Die Breite der Nuten 23 und 24 ist so bemessen, daB sie in 
ihrer Mitte die Federstifte 7 und 8 fest aufnehmen, wohinge- 
gen an den Nutenenden deren Breite eine Bewegung der Fe- 
derstifte in +X- bzw. -X-Richtung erlaubt 

Gleichzeitig befinden sich in der Oberseite des Rastseg- 
mentes 21 vier weitere Nuten 25, die in ihrer Lange kiirzer 
als die vorher angesprochenen Nuten 23 und 24 ausgefiihrt 
sind, die rechtwinkelig zu den Nuten 23 und 24 liegen und 
zur Aufnahme der oben erwahnten Zungen 13-16 des Fuh- 
rungselementes 5 dienen. 

Aus der Fig. 4 wird dariiber hinaus deutlich, daB sich zen- 
trisch im Rastsegment 21 ein Langloch 22 befindet, durch 
das der Bolzen 4 der Komponente 2a hindurchgreift Die 
Breite des Langloches 22 ist so bemessen, daB eine Spiel- 
freiheit des Bolzens 4 gegeben ist. 

Erganzend sei hier erwahnt, daB die Komponenten la und 
2a durch eine Schraubenfeder 26 in unverriegeltem Zustand 
der Verriegelungsvorrichtung so auseinandergedriickt wer- 
den, daB ein Ineinandergreifen der sich gegeniiberliegenden 
Zahnflachen nicht mehr gegeben ist und somit eine Ver- 
schiebung der Komponenten zueinander in Richtung der 
Pfeile +X und -X moglich ist. Eine derartige yerschiebung 
ermoglicht die Ausrichtung des an der Komponente 2a an- 
geschlossenen Lenksaulengehauses mit der daran befindli- 
chen Lenksaule entsprechend den Wunschen des Kraftfahr- 
zeugfahrers. 

Entsteht nach Einstellung der Lenksaule mit dem Lenk- 
saulengehause 2 gegenuber der karosserieseitigen Halterung 
1 eine Situation, in der die sich gegeniiberliegenden Zahn- 
flachen eine "Kopf auf Kopf '-Stellung einnehmen, so er- 



laubt die erfindungsgemaBe Gestaltung der Verriegelungs- 
vorrichtung eine automatische Verschiebung des Rastseg- 
mentes 21 gegenuber der mit dem Lenksaulengehause 2 ver- 
bundenen Komponente 2a dergestalt, daB die bestehende 
5 "Kopf auf Kopf '-Stellung aufgehoben wird. ; 

Dies geschieht durch das Zusammenwirken der an dem 
Fuhrungselement vorhandenen Federbauteile 6, der Fiih- 
rungskurven 3a bis 3d sowie der im Rastsegment 21 festge- 
legten Federstifte 7 und 8. 

10 Der Verriegelungsvorgang wird eingeleitet durch eine Be- 
wegung der Komponente 2a in Richtung des Pfeiles +Y aus 
Fig. 1. Ist eine "Kopf auf Kopf -Stellung der Zahnflachen 
zueinander gegeben, so wird dadurch ein Ineinanderrut- 
schen der sich gegeniiberliegenden Zahnflachen verhindert 

15 und ein korrekter Verriegelungsvorgang ausgeschlossen. 
Beruhren sich die Zahnspitzen der Zahnflachen 10 und 20, 
so fuhrt ein weiteres Absenken der Komponente 2a in Rich- 
tung des Pfeiles +Y zu einer Vorspannung der Federbauteile 
6 des Fiihrungselementes 5. Gleichzeitig wandern die freien 

20 Enden der Federstifte 7 und 8 in den Fuhrungskurven 3a bis 
3d des Fiihrungselementes 5, wobei die Gestaltung der Fuh- 
rungskurven als gekriimmte Langlocher dazu fuhrt, daB das 
Rastsegment 21 sich in Richtung des Pfeiles +X verschiebt. 
Auf diese Weise wird die "Kopf auf Kopf '-Stellung der 

25 Zahnflachen 10 und 20 aufgehoben, so daB die Zahnspitzen 
der Zahnflache 20 in die Zahnzwischenraume der Zahnfla- 
che 10 hineingleiteri konnen. Dies wird durch die Federwir- 
kung der Federbauteile 6 begiinstigt. Wird im Rahmen des 
Verriegelungsvorganges die Komponente 2a weiter in Rich- 

30 tung des Pfeiles +Y bewegt, muBte das Rastsegment 21 be- 
dingt durch die Fuhrungskurven 3a bis 3d und den darin sich 
bewegenden Enden der Federstifte 7 und 8 eine Bewegung 
in Richtung des Pfeiles -X ausfuhren. Eine derartige Bewe- 
gung ist jedoch durch die ineinandergeglittenen Zahnflachen 

35 des Rastsegmentes sowie der Komponente la nicht mehr 
moglich. Um dennoch eine weitere Bewegung und endgul- 
tige Verriegelung der Komponente 2a mit der karosseriesei- 
tigen Halterung 1 zu gewahrleisten, werden sich die Feder- 
stifte 7 und 8 in Richtung des Pfeiles -X innerhalb der Nuten 

40 23 und 24 elastisch verfonnen. Sind die beiden Zahnflachen 
10 und 20 vollkommen in Eingriff so ist der Verriegelungs- 
vorgang beendet und eine vollkommene kraftschliissige 

' Verbindung zur "Obertragung entsprechender Krafte ist ge- 
wahrleistet. 

45 Aus den Zeichnungen wird deutlich, daB sich zur Beseiti- 
gung der angesprochenen "Kopf auf Kopf '-Stellung nur das 
Rastsegment 21 parallel zur Langsachse 11 der Zahnflachen 
10 und 20 bewegt, ohne daB eine Veranderung der Lage der 
Komponente 2a stattfindet. Somit andert sich auch die Lage 

50 des Lenksaulengehauses und der damit verbundenen Lenk- 
saule aus einer einmal durch den Kraftfahrzeugfahrer ge- 
wahlten Position heraus nicht mehr. 

Ergibt sich bei der Bewegung der Komponente 2a in 
Richtung des Pfeiles +Y keine direkte "Kopf auf Kopf '- 

55 Stellung der Zahnflachen zueinander, so ist aufgrund der er- 
findungsgemaBen Gestaltung in analoger Weise wie oben 
beschrieben ein ordnungsgemaBes Ineinandergleiten der 
Zahnflachen und damit eine sichere Verriegelung der zuein- 
ander beweglichen Komponenten der Kraftfahrzeuglenk- 

60 saule gewahrleistet. 

Bezugszeichenliste 



1 karosserieseitige Halterung 
65 la Komponente I 

2a Komponente II 

2 Lenksaulengehause 
3a Fuhrungskurve 
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3b Fuhrungskurve 
3c Fuhrungskurve 
3d Fuhrungskurve 

4 Bolzen 

5 Fuhrungselement 

6 Federbauteil 

7 Federstift 

8 Federstift 

9 Bohrung 

10 Zahnflache 

11 Langsachse 

12 Nut 

13 Zunge 

14 Zunge 

15 Zunge 

16 Zunge 

20 Zahnflache 

21 Rastsegment 

22 Langloch 
23Nut 

24 Nut 

25 Nut 
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1. Verriegelungsvorrichtung fiir zwei relativ zueinan- 
der verschiebbare Komponenten einer in Hone und 
Neigung einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule, wobei 
eine Komponente an einer ortsfest mit der Karosserie 
des Kraftfahrzeuges verbundenen Halterung festgelegt 30 
und die andere Komponente Bauteil eines die Lenk- 
saule aufnehmenden Lenksaulengehauses ist, mit min- 
destens zwei an den zueinander verschiebbaren Kom- 
ponenten jeweils festgelegten Zahnflachen, die mitein- 
ander in Eingriffbringbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, dafi eine der Zahnflachen (20) und die korrespon- 
dierende verschiebbare Komponente (2a) durch ein 
Fuhrungselement (5) verbunden sind, welches durch 
Fuhrungskurven (3a, 3b, 3c, 3d) im Fuhrungselement 
(5) kleine Relativbewegungen zwischen Zahnflache 
(20) und verschiebbarer Komponente (2a) erlaubt, wo- 
bei die Relativbewegung durch mindestens ein Feder- 
bauteil (6) am Fuhrungselement (5) bewirkt wird. 

2. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die verschiebbare Kompo- 
nente (2a) an ihrem einen freien Ende als Bolzen ge- 
staltet ist und daB die Zahnflache (20) an einem Rast- 
segment (21) angeordnet ist, in dem der Bolzen (4) in 
einem Langloch (22), des sen Langsachse parallel zur 
Langsachse (11) der Zahnflachen (10, 20) ausgerichtet 50 
ist, verschieblich aufgenommen ist. 

3. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrungskurven (3a, 
3b, 3c, 3d) des Fuhrungselementes (5) als gekrumrnte 
Langlocher ausgebildet sind. 

4. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Rastsegment (21) mit 
mindestens einem Federstift (7) versehen ist, der mit 
seinen beiden freien Enden in die Fuhrungskurven (3a, 

- 3b, 3c, 3d) des Fuhrungselementes (5) eingreift. 
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